Il Progetto LIFE CLIMAX PO

Francesco Tornatore - Autorita di Bacino Distrettuale del fiume Po

Bologna, 22 settembre 2025
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Cambiamenti Climatici nel bacino del
Mediterraneo

Cambiamenti Climatici nel bacino del Mediterraneo LIFE211PC-IT-LIFE CLMAX PO-101069928

Already

0.4°C +1.54°C

increase in seawater temperature

Wptoi23.3:cby 2100) increase in air temperature:
above the global average

(projection in 2040: +2.2°C

versus +1.5°C global level)

The Mediterranean
a climate change
hotspot where
vulnerabilities
3re exacerbated

flooding and erosion
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Development in the Mediterranean

Low-lying coastal
cultural heritage sites
are threatened by
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1 in the pH of the ocean since 4
the pre-industrial period. and
a forecast of -0.4 by 2100 4
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-30%

of rainfall in spring/summer

by 2080 and +10/20% of heavy
rainfall events outside of summer

Warming

20%

faster than global average

Increased fire risk
through a longer
fire season,increasing 4
heatwaves and drought 4

Consequences

©heat waves

/ ©coastal erosion
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y - ©invasive species
4 s e a I eve I rl s e @acidification of the sea
y ©floods
y between 0.43 and 2.5 m by 2100, depending on © modification of migrations and
y scenarios and projections. Increased risk for the risk of extinction of certain species
4 20 million people living below 5m of current sea level © quality aquaculture fishing

@ agriculture production
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5 oo In base ai modelli di previsione
o climatica globali e regionali, il

—Distretto del fiume Po si pone

B S  nella zona di transizione climatica

ShTR SNe 202 fra il Mediterraneo ed il Nord
Impacts, Adaptation and Vulnerability .

Europa, nella quale l'incertezza

sul clima futuro e piu elevata che

in altre aree Europee.
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Il Distretto del fiume Po & sempre
Stato Caratterizzato da una marcata Volume di afflusso (miliardi di m3) - distretto del fiume Po
variabilita meteorologica ed - S e

idrologica inter-annuale, ma a
partire dal 2000 ci sono stati ben

sette anni in cui il bilancio idro-

climatico (ovvero la differenza tra
precipitazioni ed evapotraspirazione)

e risultato negativo e 7 in cui &

risultato positivo o molto positivo. 0
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Cambiamento Climatico: il Distretto Po LIFE-ARGHTLIFE GLMAX O-A01064528

| Precipitazioni stag?one irrigua marzo-settembre | Nel perlodo 1991_2022 non S|
. ' | osservano cambiamenti statisticamente
" significativi nel volume medio delle
. precipitazioni, ma se ci si riferisce alla
I [ i ., sola stagione irrigua allora il trend in
Sttty btk T oo TTr 3 F-1---F calo delle piogge risulta essere molto
fw piu evidente.
» , TG e Fertor Riduzione complessiva del
o Iﬂ - \. numero di eventi totali e
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singoli eventi piovosi!
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Recentemente ADBPO ha realizzato uno studio sulla
distribuzione spaziale dell'equivalente in acqua della neve
(Snow Water Equivalent — SWE) calcolato a scala giornaliera
per gli anni che vanno dal 1991 al 2021.

Da una prima analisi dei dati si evince che la tendenza verso
inverni con poca neve sembra si stia consolidando soprattutto
nelle aree del Distretto situate al di sotto dei 1300 metri sul
livello del mare. Al di sopra dei 2000 metri, invece, le altezze del
manto nevoso in pieno inverno (da dicembre a febbraio) non
mostrano una tendenza chiara, sebbene la maggior parte delle
stazioni di misura mostri un netto calo dei giorni con suolo
innevato, la cui responsabilita & da attribuire ad un disgelo
Nnevoso piu precoce in primavera e alla comparsa tardiva della
neve in autunno soprattutto sulle stazioni situate alle quote piu
basse.
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STI - Luglio 2022
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Cambiamento Climatico: il Distretto Po LIFE-ARGHTLIFE GLMAX O-A01064528

Nel 2022, -35% di
afflussi rispetto
alla media di
lungo periodo

Pontelagoscuro: Ottobre 2021 - Dicembre 2022




Cofunded by
the European Union Maks ho Change

Rapporto utilizzo irriguo e disponibilita idrica del 2022 per ogni comprensorio

irriguo
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Cambiamento Climatico: il Distretto Po LIFE-ARGHTLIFE GLMAX O-A01064528

Rapporto utilizzo potabile e disponibilita idrica del 2022 per ogni EGATO/GSII
senza il contributo di volumi esterni all'ambito territoriale in esame




Cambiamento Climatico: il Distretto Po

LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

Il 24 luglio 2022, a Pontelagoscuro, veniva rilevata la portata pii* bassa mai registrata pari a 114 m3/s!
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PO ... Cambiamento Climatico: il Distretto Po LIFE214PGAAT-LIFE GLMAX PO-10106925
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Gli eventi pluviometrici delle giornate del 1-3
maggio e del 16 - 17 maggio, hanno rappresentato
congiuntamente il 50% della precipitazione media
annua che interessa la regione Emilia-Romagna.

Sroad
=R

L'evento pluviometrico ha interessato I'intero
reticolo idrografico, sia naturale che artificiale,
provocando I'esondazione di 19 fiumi.

Si sono registrati allagamenti diffusiin tutto il
territorio compreso tra Bologna e Rimini, rotture
arginali e diffusi dissesti di versante su tutto il
territorio collinare-montano che hanno interessato
edifici e infrastrutture

. Maggio 2023

Segnaaro iauiche o o
g OtaagEe PRECIPITAZIONI Precipitazione (mm), valore medio di riferimento
3 esondazone (1991-2020)

4 trcimazione
W Aree dllagate

C(R250.000

Straordinariamente
superiori alla norma
(+230%)

cala cromatica delle anomalie di precipitazione (mm)
spetto al periodo di riferimento (1991-2020)
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Scenari di pericolosith

P1 (scarsa probabiitd)
N P2 (media probabilta)
Piano di Gestione del rischio di alluviont N P3 (elevata probabilitd)
Secondo ciclo - dicembre 2019
Mappe di pericolosita e rischio

ke > .
Pianura Padana bolognese, ravennate e forlivese tra il XV e il XVIlI secolo |




Cambiamento Climatico: il Distretto Po LIFE-ARGHTLIFE GLMAX O-A01064528

Ravone - Livello idrometrico
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La precipitazione eredgd b L TP U £ L e
mediamente caduta sul e | )
territorio del comune di b
Bologna il 19 ottobre 2024 T I ] U
(> 150 mm) rappresenta il |

record assoluto di r&

pioggia giornaliera dal




Emissioni gas climalteranti

Cambiamento climatico

o

Affrontare il cambiamento climatico

Mitigation
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For a sustainable society, we must take effective action to
reduce greenhouse gas emissions. Reducing greenhouse
gas emissions is a way to mitigate the impacts of cimate
change

LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

Adaptation
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Putting efforts for mitigation is not sufficient. We have to
manage and prepare to decrease the nsks caused by the
climate change impacts. This is why adaptation is

&

important.

Reference 18 A-PLAT (climate change adaptation platform) portal site, National Institute for Environmental Studies
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Strategie e Piani di Adattamento in Italia . ..........oomm0mm

Strengthening Europe’s resilience to the impacts of climate change

and m

The EU Adaptation Strategy has three objectives.

1. Promoting action by Member States:

y J

= : e MINISTERO DELL'AMBIENTE
MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA SICUREZZA ENERGETICA
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Strategia Nazionale di Adattamento ai Piano Nazionale
Cambiamenti Climatici di Adattamento ai Cambiamenti Climatici

MASE ha approvato il Piano
Nazionale di Adattamento ai
Cambiamenti Climatici (PNACC,
decreto n. 434 del 21 dicembre
2023) al fine di dare attuazione
alla SNAC.

DICEMBRE 2023

[2014]
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Co-funded by
the European Union

Po Make the Change

CLIMate Adaptation for the PO river basin district

Programma: LIFE SIP

Area di studio: Distretto del fiume Po
Durata: 9 anni

Budget: 17,890,937 €

Co-finanziamento UE: 10,734,562 € (60%)
Partner: 21 + 4 associati

Coinvolti tutti i livelli di governance del Distretto, i soggetti
pubblici e privati, gli enti di ricerca e le principali
associazioni.

e X
s Distrettuale del Fiume Po

LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

Il progetto LIFE CLIMAX PO
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Make the Change

Co-funded by
the European Union

CLIMate Adaptation for the PO river basin district

Obiettivo generale:

favorire l'adattamento ai cambiamenti climatici
attraverso una gestione intelligente delle risorse

idriche.

W&

Governance

IIIII[I

s il

Cooperazione e Sicurezza idrica e
integrazione

Conoscenza
climatica condivisa

e Il progetto LIFE CLIMAX PO

resilienza climatica

LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

o

Adattamento climatico per il
distretto del fiume Po
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| macro-temi del progetto

LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

LIFE
. CLIMAX
psesty PO ......
fr Y
GESTIONE DELLA NATURE-BASED
RISORSA IDRICA SOLUTIONS
CAMBIAMENTI
CLIMATICI COMUNICAZIONE

FLOOD WARNING

FLBCORYE (5 ERECTIE DN ACDON BEOLRIES

ADATTAMENTO DEGLI
AGROSISTEMI
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II progetto LIFE CLIMAX Po LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928

Scenari CAMBIAMENTI CLIMATICI
(es. concentrazioni dei gas climalteranti)

1000+ 5000- 500-
g 9 3 40004 2 4004
g 800 g s é
5 £ 000 § 300 .
s —_— Modello regionale
g 6004 ¢ 20004 2 2004 ——RCP26
2 (00 8 g ——RCP45
o b ol o —RCP6
8 100 S 1000 2, 100 ——RCP85
o L] Modello a scala
2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100

urbana

Modello globale

- Produzione di scenari di cambiamento climatico a scala locale
- Sviluppo di servizi climatici a supporto dei principali settori
- Pubblicazione e condivisione di dati e prodotti
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MULTILEVEL GOVERNANCE DEAL LIFE21-1PC-I T-LIFE CLIMAX PO-101069928
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® . Governance r?(-)qQ\ Gruppi di Lavoro

-® >
,’f Task Force sull’Adattamento
Q@ N
N oo o B @ --. f‘ r’\:j Tavolo sull’Adattamento al
K Cambiamento Climatico (proposta)

R ‘ @  Adattamento climatico per il

~

. @@distretto del fiume Po
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Far conoscere e crescere il Progetto Climax Po = remrecuspoiossszs

n Ure ~ 200 Stakeholder

= provenienti anche da Enti e Istituzioni che
s operano allestero e in territori non
appartenenti al Distretto del Fiume Po
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River café (es. Foto di Casalmaggiore del 7

é) Settembre 2024)

[ Formazione delle PA (es. 26 marzo a Pavia
~— e 3 aprile a Comacchio)

= Po River Blue Fest
<) 16 e 17 Maggio a Bologna e Ravenna
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laRepubblica @

. 0
Eibero
Bergoglio in Vaticano: “Vieni avanti Gretina"

I.a Hompiballe va dal Papa

oy, la- 4 mv- x FACEBOOK
Pese

:vvv‘ ~:: Porelie

e e ot “NON CREDO AI
tra complottisti e CAMBIAMENTI CLIMATICI,

:iltl?r:ﬂ:ilslttii’?fmzirhini E SOLO UNA QUESTIONE
METEOROLOGICA”
(DONALD TRUMP)
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La misura in cui le attuali e future generazioni vivranno in un mondo con temperature piu elevate e diverso
dipende dalle scelte attuali e del breve periodo
Future emissions é/how we address climate change

)v scenarios: 2060 2100

very high
N warming
continues
beyond
intermediate 2100
very low

2011-2020 was
around 1.1°C warmer-
than 1850-1900

1900 | 1940 1980

future experiences depend on

\
§°C Global temperature change above 1850-1900 levels 2 | %
[ T ——— born g = = é‘l 70 years
0 05 1 15 2 25 3 35 4 in 2020 “fout ” ,l, I old in 2090
2 (]
b%%o 4 H B 70 years
N e i} B oldin 2050
born '5, L ‘ ‘ J 70 years ARG Synthesis Report
1950712 4 ' °|d in 2020 Climate Change 2023, IPCC

b e e ¢



LIFE

CLIMAX
PO ...c.r Cambiamento Climatico: presente efuturo LIFE21-1PC-IT-LIFE CLIMAX PO-101069928
Anomalie termiche misurate fino ad oggi

15 Mediterranean Sea average sea surface temperature anomalies
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the European Union

Indicatori climatici relativi ad alcune delle principali citta del Distretto del fiume Po

e ToriNO o Aosta e Milano =—Trento
e Bologna —— Lineare (Torino) —— Lineare (Aosta) —— Lineare (Milano)
— Lineare (Trento) ——Lineare (Bologna)

TEMEPERATURA MEDIA ANNUA (°C)

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

-121 -10 -11 | +36.8 +2.3 +34,5 1221 +293 92 2 +0.6 1
-07 +2.1 -28 +371 +0.5 +36,6 131 +16.3 15 101 +43.5 58
-48 +13 -6,1 +374 +18 +35,6 1221 +24.3 97 19 7.7 1

-21 +2.5 -4,6 | +389 +17 +372 “3 +278 15 95 +46.8 48
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RCP8S - 20212050 NG RCPAS - 20212050 - ®

1981-2010 1981-2010

Temperatura media giornaliera
attesa in base ai modelli climatici
RCP4.5e8.5

RCP4S5 - 2041-2070 = @
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dp . AH WARMER AIR
-_— = - HOLDS MORE MOISTURE
dI” T -AV

EQUAZIONEDI CLAUSIUS

CLAPEYRON

In

P, AH (1 1
P R
EQUAZIONECCAPPLICATAAD

EQUILIBRIETEROGENEIIN CUI
ESISTEUNA FASE GASSOSA
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Secondo un recente studio wuscito su One Earth, l'efficacia

dell’'adattamento idrico e: Eo—
@ = f:gBeeneﬁts
St o1 | @
* del 90% in un mondo piu caldo di 1.5°C; 1 o
. - . Share of risk reduction at dladania
* del 69% in un mondo piu caldo di 2°C; ity e | |8 SRR

* del 62% in un mondo piv caldo di 3°C;
* del 46% in un mondo piu caldo di 4°C. OOO&

Adaptation effectiveness to reduce risk
declines with increasing warming

NON POSSIAMO PENSARE SOLO DI ADATTARCI, PERCHE PIU
CRESCONO LE TEMPERATURE, PIU SI RIDUCE IL NOSTRO MARGINE DI
ADATTAMENTO.
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“Non e la specie piu forte o la piu intelligente a
sopravvivere, ma quella che si adatta meglio al
cambiamento.”

«Lessons from Europe for American Business»
Leon C. Megginson, professore universitario e saggista statunitense.
(1963)

[ https://www lifeclimaxpo.adbpo.it/ | climaxpo@adbpo.it }

X @LIFECIimaxPo ﬂ @LIFEClimaxPo ® @life-climax-po ) aurecimaxpo
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