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CUMAX L’acqua in Piemonte

Co-funded by
the European Union

Bilancio idrico, monitoraggio e modellazione per
affrontare il cambiamento climatico odierno e futuro

L PROGETTO: Relatore: Christian Ronchi — Arpa Piemonte

Il Piano Nazionale di adattamento climatico e la Legge per il Clima,
la gestione della risorsa idrica nel Distretto del bacino del fiume Po

nel progetto europeo Life Climax Po.

Q ADBPO =AIPo 2pae A N\ v
N or Ry =g mrl ot e = AR RREAN b e AT R TR

- ﬁ .
& (fubrze  Sigewwiws  (Y0I0%  EENGNE  [Gmar  GS0GESCA




LIFE . . I . . . .
Climax Cinque passaggi, un solo obiettivo: usare dati e modelli per decidere meglio
1 Clima 2 Monitoraggio 3 Bilancio 4 Modelli 5 Pianificazione
: che cosa » dove nasce - cosa puo - cor.ne.decidere
che cosa cambia? osserviamo? il deficit? succedere? insieme?
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Global surtace temperature change (* C)

Anomalia temperatura media Piemonte
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ngﬂfx I L C LI M A Clima e acqua: non é solo “meno pioggia”

conta quando I’acqua arriva, dove resta e quando serve

P
T Clima S Neveeriserve Q Portate ) Usi
Temperature piu alte Accumulo, fusione nivale, Cambiano tempi, durate e Prelievi e vincoli
aumentano invasi e falde modificano il intensita delle magre. ambientali incidono
evapotraspirazione e rilascio stagionale. sulla risorsa residua.

domanda idrica.

'T Per pianificare localmente serve leggere insieme segnali
." climatici, disponibilita fisica, pressioni d’uso e scenari futuri.
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Dal sensore alla decisione pubblica

LIFE
ey %Mﬁ I DATI La rete osservativa rende confrontabili situazioni diverse e sostiene
decisioni trasparenti

stazioni meteo-idro, livelli, neve
x i Input OSSERVATI

| R P
I Osservazioni in tempo reale I
Elaborazione dei dali di pioggia e di temperatura: Acquisizione dati di livello e calcolo dei dati di portata:
. . . . . H H H Spazializzazione su grigliato 1 km x 1km
Spazializzazione griglie e ragguaglio ai bacini et ot danss imvers WD)
+
Ragguaglio ai 237 bacini schematizzali Applicazione della scala di deflusso
nel modello idrologico file .csv Ppor 0goi siazlona ldlometnc lwel’lic‘oe el:i‘ll!axa
Dati puntuali — Dlﬁgpgl'a :g :‘ell;:;rna;ura Dati livello — per ogni stazione idrometrica

Termometriche Pluviometriche Idrometriche
DTN  sPi.sPel, sRi, sSSP, portate _ e % i
Lettura locale bacini, macro-comprensori, nodi

perla protesionc

PROGETTO LIFE CLIMAX PO 5° Meeting di Progetto, Bologna, 11 giugno 2025

Un indicatore non nasce “dal nulla”: dipende da rete, metodi di interpolazione, scale
territoriali e ipotesi esplicite
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(:%EMAX I L M O N ITO R AG G I O Bollettino mensile: la diagnosi del sistema

Serve a capire se il territorio accumula riserva o entra in stress

idrologico
Indicatori integrati Riserve idriche Scenario prossimo
Indlc.e .smt.etlc.:o, SP, SPEI’. SSI.DI’ SRI: SWE, invasi, Lago Maggiore, falde e portate: Previsioni e scenari per riconoscere segnali
precipitazioni, evapotraspirazione, . . S . . . .
la fotografia della disponibilita complessiva. precoci e preparare misure proporzionate.

neve e deflussi.

https://www.arpa.piemonte.it/rischi_naturali/boll//
Territorio v Temiw Servizi e informazioni v Bollettini -

bollettino_idromensile.pdf
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La stagione sta evolvendo verso una condizione
ordinaria, di attenzione o di possibile crisi?
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Climax Come leggiamo una stagione in corso? Aprile 2026

Mako the Ghange

Anomalie temperature medie (°C)
S P E I SPEl a 1 mese SPEl a 3 mesi SPEIl a 6 mesi ) SPEl a 12 mesi
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§£IEMAZ(W I L M O N IT 0 R AG G I O ‘B?llettino set?:imana.le: d.af .rrfonito.ragg.io all’.a.zio.ne

E il ponte operativo tra disponibilita, fabbisogni e decisioni a breve

. . L . Turnazioni, priorita, comunicazione
stato idrico della settimana dello stato idrico fino a circa +14 P

Osservato Previsto Decisione

Portate, precipitazioni, temperatura @ ey Anomalie meteo, portate e tendenza — -
S agli utenti e prime misure di gestione.

precedente. giorni. g P g

"_i__i Bollettino idro-meteorologico Settimanale  [RIREGONE

Somda

L%
https://www.arpa.piemonte.it/rischi_naturali/boll/b

ollettino_idrosettimanale.pdf

Territorio v Temi v Servizi e informazioni v Bollettini

Idro-meteorologico
settimanale

Dove, nelle prossime due settimane, la disponibilita idrica
potrebbe non essere sufficiente rispetto ai fabbisogni?
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EA & uax Dal 12 al 19 maggio 2026

BILANCIO IDRICO SUI COMPRENSORI IRRIGUI OSSERVATO E PREVISTO PER QUESTA SETTIMANA (I Settimana) E LA PROSSIMA (Il Settimana)

OSSERVATO PREVISTO
Somme termiche - GD | Settimana Stato idrico
- Eta Stato N N o1} Prec Eta
Comprensorio oss idrico base 0°C base 10 °C prev prev prev | Set. Il Sett.
[mm] 2026 | 2025 2026 | 2025 [mec/s] | [mm] | [mm] tendenza

1. Novarese - Vercellese 234.529 446 42 25 N 1226 | 1164 248 209 N 18 23 N =
2 E::::““ -Validi 56.250 53 55 | 25 N 1095 | 1035 | 185 | 155 N 18 | 18 N =

Val di Susa - Chisone - —
3. Pallice - Alto Po & Maira | 149-767 112 43 25 N 1148 | 1098 205 177 A 22 21 N =

Stura - Gesso -
4. Vermenagna - Pesio - 109 910 90 34 25 N 1131 | 1069 202 168 Y 14 23 N =

Alto Tanaro
5 Messandrino - Desra | g5 557 21 35 25 N 1152 | 1108 | 210 | 188 » 16 23 N N

Bormida - Scrivia

LEGENDE
SAU Superficie Agricola Utilizzata: superficie agricola occupata da seminativi, orti, arboreti e colture permanenti, prati e pascoli da anagrafe 2022 [ ha]
Qi_oss [ Qi_prev Portate in ingresso: somma delle portate medie osservate negli ultimi 7gg e previste per la setimana successiva (idrometri di riferimento) [ mcfs ]
Prec_oss Prec_prev Precipitazi media sui i osservata negli ultimi 7 giorni e prevista [mm ] <.—"
Eta_oss [ Eta_prev E irazione media osservata negli ultimi 7 giorni & prevista [ mm ] o
Stal ico Deficit idrico stimato: osservaio e previsto come differenza tra il volume disponibile e quello richiesto. 5
Somme termiche GD Gradi giomo: sommatoria dei gradi giomo in base 0°C o 10°C da inizio anno & confronte con anne precedente
Stato idrico Indicazione dello stato idrico previsto & osservato mediante 5 classi e tendenza
N Disponibilita idrica sufficiente deficit = 15% = stazionano
D Lieve deficit idrico 15% < deficit < 50% 2 in miglioramento

Moderato deficit idrico N in peggioramento

Marcato deficit idricc deficit = 10(
Non significativo o non determinabile

R

Mappa dei comprensort imigui def Fiemonte
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LIFE Bilancio idrico: la domanda chiave

%MAZE I L B I LAN C I 0 Disponibilita sufficiente o deficit? Il dato diventa informazione gestionale

INPUT NATURALI
Risorse che alimentano US| E DESTINAZIONI
il sistema idrico . Acqua che sostiene i territori
e gli ecosistemi
e ™)
4
PRECIPITAZIONI ? i f EVAPOTRASPIRAZIONE
Pioggia sul bacino y ' Perdite naturali
dal suolo e dalla vegetazione
A5 J
( DY
NEVE / SWE IRRIGAZIONE
Accumulo nevoso Acqua per l'agricoltura
equivalente in acqua
4\ J
Ve =X USI CIVILI
Acqua per uso domestico,
INVASI servizi e attivita produttive
Acqua stoccata
negli invasi
L s ECOSISTEMI
Acqua per habitat

e biodiversita

DISPONIBILITA 1 ( DOMANDA / PRESSIONE

L fabbisogni + prelievi + vincoli
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I L B I LAN C I O I N P I E M O N TE Come si aggiorna il Bilancio Idrico Regionale

Dal modello alla misura del deficit

Y |
»,

Aggiornamento del bilancio idrico regionale
(2010-2024)

@ @

modello di bilancio idrico aggiornato, simulando il Per ciascun nodo e per ciascun mese del semestre
periodo 2010-2024 irriguo si & poi calcolato il deficit di disponibilita idrica
> le utenze ‘ rispetto ai prelievi massimi richiesti, negli scenari
> i prelievi effettivi, idrologici:
» gli scambi con la falda > medio
» inuovivalori di deflusso ecologico » scarso
ricostruire la disponibilita reale ai nodi (34) quanto il sistema non riesce a soddisfare i prelievi richiesti

1/20
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Dove e quando si concentra la criticita

ot CiO
E(ISIMAZS I L B I LAN I L’aggiornamento del bilancio idrico individua nodi vulnerabili e periodi in cui la

governance deve essere pronta

31/34 8 85% SET

Co-funded by
the European Union

nodi con almeno un mese nodi con deficit molto alto casi critici nello scenario scarso mese in cui il deficit
di deficit >40% anche nello scenario medio concentrati nel trimestre risulta piu rilevante
giugno—agosto
Calcolo del deficit di disponibilita idrica sul periodo 2010-2024
Deficit prelievi (%) Deficit prelievl (%) ’I
Nodo | Corso d'Acqua Descrizione Scenario idrologico MEDIO Scenario idrologico SCARSO
giu lug set apr mag. giu lug ago set

N2115 Maira Dronero Maira | 1s% | 1ew |
NE4S Maira Racconigi Maira | so% | [ sox | | am |
oo | e s v Co | BTN f s . \
] amia Pengers e [ ] sex ] La criticita non e uguale
NEB2 Chisdla La Loggia Chisola | aox | 43% 51% ! ’, ;. . .
te7e ] o et oo Do s EL T ovunque nein tutti i mesi. La
e e peime = > pianificazione deve guardare a
N4DS Dora Baltea Verolengo Dora Baltea . .
e e L nodi, stagionalita e anni scarsi,
N1090 Sesia Palestro Sesia .
T T E— T — non solo alla media annuale.

e550 rgo San Dalmazzo Gesso (no idrometral
e & J
NBO9 Ellero Ellero Mondovi
NB69 Belbo Castelnuovo Belbo
N89S Bormida Cassine Bormida
N924 Bormida ia Bormida
NS7 Orba Basaluzzo Orba
N835 Tanaro Farigliano Tanaro
N842 Tanaro Alba Tanaro
N929 Tanaro Montecastello Tanaro
N9Bd Scrivia Guazzora Scrivia
N694 Po Torino Murazzi Po
N702 Po Po

Po Casale Monferrato Po

Po Valenza Po

Po Isola SAntonio Po

- pmreseccapu H ‘ 1/20

Y, Y, J R




Dagli scenari climatici alle portate future

LIFE
%N!,ﬁ S C E NARI C LI MATI C I Non predire un numero esatto, ma testare piani, programmi e

investimenti

Osservazioniregionali rete e dataset Ol
Reanalisi e storico ERADS, historical
Downscaling scala utile peribacini

Scenari futuri RCP 4.5/RCP 8.5
— Portate e deficit risultati da leggere per la pianificazione

Uso corretto: gli scenari indicano futuri plausibili e margini di rischio, non una previsione puntuale del singolo giorno.
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Conil clima futuro, d do lari trebb
SCENARI CLIMATICI  conaepia o vaogar o

1 Clima futuro (2030-2070) 2 Portate attese 3 Pressioni
WEI+ = Prelievi effettivi/ Portata naturale

PRESENTE FUTURO

Sintesi_WEIl+_anno_medio_ RCP_8.5

Sintesi_WEI+_anno_medio_AGG_2024

WEI
Corso |Descrizio R ol Corso . .
Nodo WEI+ annuale [%] | semestr | trimestre Nodo ; Descrizione trimestre
d'acqua ne d'acqua
Palestro Scenari
Hiose Sesia Sesia 34,00 RCP 4 5/8 5 N10S0 Sesia Palestro Sesia
Alba
NBaZ Tanaro Tanaro 22,00 * ) T Alba T
Isola NB42 anaro a Tanaro
S.Antonio .
MSa1 Po Po 32,00 NS4l Po Isola S.Antonio Po

Sintesi_WEIl+_anno_medio_RCP4.5

o WEIK WEIIK+
Nodo Descrizione annuale | semestre

* effetti futuri non uniformi sul territorio dacqua %] %)

N1090 Sesia Palestro Sesia 31,92

* criticita nei mesi irrigui estivi

N842 Tanaro Alba Tanaro 28,89

N941 Po Isola S.Antonio Po

LEGENDA
Criticita assente a bassa WEL<=35%
Criticita moderata
Criticita media 65%6<WEI+<=80%
elevata

molto elevata



Un quadro riassuntivo per autorita pubbliche e professionisti

Dal prodotto tecnico alla scelta locale condivisa

Soggetto Uso nella pianificazione

Situazione stagionale Tutela habitat, fruizione, Preparare e programmare
gestione emergenze locali

Rischio a breve Ordinanze, priorita locali,

R o A Azioni progressive e comunicazione
comunicazione ai cittadini

Criticita strutturale Bilancio Idrico / PdGPo Priorita, investimenti, regole
Futuri possibili e Scenari climatici e modelli Misure robuste, adattamento
plausibili
' F Ogni scelta si basa su dato usato, scala temporale, incertezza e soggetti coinvolti.
o
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Cingue messaggi finali per chi governa il territorio

Il cambiamento climatico modifica soprattutto tempi e stagionalita della risorsa.

Bollettino mensile e settimanale sono complementari: diagnosi, previsione, azione.

Il bilancio idrico trasforma dati fisici e pressioni in informazione gestionale.

La pianificazione locale funziona meglio se parte da evidenze condivise e processi partecipativi.

n La modellistica rende verificabili scenari, ipotesi e conseguenze delle scelte.
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acqua

Tu sei la vita e
sempre sempre

fuggi

Grazie per la collaborazione a tutte le
colleghe e i colleghi dell’area Idrologia e
Qualita delle acque di Arpa Piemonte.

In particolare
Mariella Graziadei
Mattia Padovani
Irene Brignolo
Laura Bardini
Irene Sogligno
Stefania Tron
Roberto Cremonini
Simona Barbarino

Acqua di monte / acqua di fonte

acqua piovana / acqua sovrana

acqua che odo / acqua che lodo

acqua che squilli / acqua che biilli .
acqua che canti e piangi / acqua che ridi e muggi.
Tu seila vita / e sempre sempre fuggi.
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